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Tabel 1 Basisbegrippen

materlalen vloeibare fase verharde fase
cement + water cementlijm of cementsteen
cementpasta

cement + water + toeslagmateriaal <4 mm | mortelspecie mortel
cement + water + toeslagmateriaal >4 mm | betonspecie beton

Tabel 2 Materiaaleigenschappen van beton in N/mm?

sterkteklasse fetd fetm [ £cu3
(C0)]
3,5

C20/25
C25/30
C30/37
C35/45
C40/50
C45/55
C50/60
C55/67
C60/75
C70/85
C80/95
C90/105

Noot: In de huidige betonvoorschriften wordt beton vanaf sterkteklasse C50/60 benoemd als hogesterktebeton. De

hoogste gereglementeerde sterkteklasse volgens NEN-EN 206 is C100/115. Daarboven is er min of meer “vrij spel’
en wordt er vaak gesproken van zeer-hogesterktebeton (druksterkte tot 150 MPa) of ultra-hogesterktebeton
(druksterkte vanaf 150 MPa).

O

€3 Eou3
— = & (%o)

Verklaring:

fa = karakteristieke cilinderdruksterkte van beton op 28 dagen

fa = rekenwaarde van de druksterkte van beton

faed = rekenwaarde van de axiale treksterkte van beton (fcu / yc)

fam = gemiddelde axiale treksterkte van beton

Em = elasticiteitsmodulus van beton

&3 = betonstuik bij het bereiken van de piekspanning bij gebruik van de bi-lineaire spanning-rekrelatie
Eu3 = grenswaarde van de betonstuik bij gebruik van de bi-lineaire spanning-rekrelatie
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Tabel 3 Indeling constructies op basis van ontwerplevensduur (NEN-EN 1990, Eurocode 0)

5 jaar constructies voor land- en tuinbouw en

industriegebouwen met maximaal 2 bouwlagen

50 jaar gebouwen en andere gewone constructies

100 jaar monumentale gebouwen, bruggen, tunnels e.d.
(ter beoordeling van de opdrachtgever)

Tabel 4  Overzichtstabel betonstaal NEN 6008:2008 (ingekorte versie)

oppervlak glad, gedeukt, of gedeukt of geribd | geribd
geribd

leveringsvorm rollen, staven, gepuntlaste rollen, staven,
wapeningsnetten en tralieliggers gepuntl. wap.
netten

minimumvloei-/

rekgrens (N/mm?)

minimumverhouding 1,15<1,35
treksterkte/vloeigrens

minimumrek bij 0

maximale belasting (%)
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Tabel 5 Indeling milieuklassen. Bron: #duurzaambeton trending topics

balkon, galerij

X1 binnenruimte gevel
XC4
borstwering

XC4

XC1 binnenruimte

parkeergarage
XC3/XD3

water

Klasse- Beschrijving van het milieu Informatieve voorbeelden waar de milieuklassen
aanduiding zich kunnen voordoen

1 Geen risico op corrosie of aantasting

Voor beton zonder wapening of | Beton binnen gebouwen met zeer lage
ingesloten metalen: alle milieus, | luchtvochtigheid

behalve bij vorst/dooi, afslijting

of chemische aantasting

Voor beton met wapening of

ingesloten metalen: zeer droog

2 Corrosie ingeleid door carbonatatie

Voor beton dat wapening of andere ingesloten metalen bevat en is blootgesteld aan lucht en vocht,
moeten de volgende milieuklassen worden aangehouden:

OPMERKING De vochtconditie heeft betrekking op de betondekking op de wapening of op andere ingesloten
metalen. In veel gevallen kan de vochtconditie in de betondekking worden aangenomen hetzelfde te zijn als die
van de omringende omgeving. In die gevallen kan de indeling van de omringende omgeving in milieuklassen
volstaan. Dit zal echter niet het geval zijn indien het beton van de omringende omgeving is afgesloten.

Droog of blijvend nat Beton binnen gebouwen met lage luchtvochtig-
heid
Beton blijvend onder water

Nat, zelden droog Betonoppervlakken langdurig in contact met
water
Veel funderingen

Matige vochtigheid Beton binnen gebouwen met matige of hoge
luchtvochtigheid
Beton buiten beschut tegen regen

Wisselend nat en droog Betonoppervlakken in contact met water, maar
die niet onder milieuklasse XC2 vallen
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Klasse- Beschrijving van het milieu Informatieve voorbeelden waar de milieuklassen
aanduiding zich kunnen voordoen

3 Corrosie ingeleid door chloriden anders dan afkomstig uit zeewater

Voor beton met wapening of andere ingesloten metalen, blootgesteld aan water dat chloriden,
inclusief dooizouten, bevat die komen uit andere bronnen dan zeewater, moeten de volgende
milieuklassen worden aangehouden:

OPMERKING Voor vochtcondities wordt ook verwezen naar onderdeel 2 van deze tabel.

XD1 Matige vochtigheid Betonoppervlakken blootgesteld aan chloriden
uit de lucht

XD2 Nat, zelden droog Zwembaden
Beton blootgesteld aan chloridehoudend
industriewater

Wisselend nat en droog Brugdelen blootgesteld aan chloridehoudend
spatwater

Verhardingen

Vloeren van parkeerplaatsen voor voertuigen

4 Corrosie ingeleid door chloriden afkomstig uit zeewater

Voor beton met wapening of andere ingesloten metalen, blootgesteld aan chloriden uit zeewater of
aan lucht dat zout uit de zee bevat, moeten de volgende milieuklassen worden aangehouden:

XS1 Blootgesteld aan zouten uit de Constructies bij of aan de kust
lucht, maar niet in direct contact
met zeewater

Blijvend onder zeewater Delen van constructies in zee

Getijde-, spat- en stuifzones Delen van constructies in zee

5 Aantasting door vorst/dooi-wisselingen met of zonder dooizouten

Indien beton is blootgesteld aan flinke vorst/dooi-wisselingen en nat is, moeten de volgende
milieuklassen worden aangehouden:

XF1 Niet volledig verzadigd met Verticale betonoppervlakken
water, zonder dooizouten

Niet volledig verzadigd met Verticale betonoppervlakken van
water, met dooizouten wegconstructies blootgesteld aan
vorst en met de lucht meegevoerde dooizouten

Verzadigd met water, zonder Horizontale betonoppervlakken blootgesteld aan
dooizouten regen en vorst

Verzadigd met water, met Wegen en brugdekken blootgesteld aan
dooizouten of zeewater dooizouten

Betonoppervlakken blootgesteld aan direct
gesproeide dooizouten en vorst

Spatzones van constructies in zee blootgesteld
aan vorst




Basiskennis Beton - Tabellen en grafieken

Klasse- Beschrijving van het milieu Informatieve voorbeelden waar de milieuklassen
aanduiding zich kunnen voordoen

6 Chemische aantasting

Indien beton is blootgesteld aan chemische aantasting door natuurlijke grond en grondwater, zoals
aangegeven in tabel 2*, moeten de milieuklassen worden aangehouden zoals hieronder is aangege-
ven. De indeling van zeewater hangt af van de geografische ligging, zodat de indeling die geldt op de
plaats van gebruik van het beton van toepassing is.

OPMERKING Het kan nodig zijn een speciale studie te verrichten om de van toepassing zijnde milieuklasse vast te
leggen in geval van:

- waarden buiten die van tabel 2;

« andere agressieve chemicalién;

- chemisch verontreinigde grond of chemisch verontreinigd water;

- hoge watersnelheid in combinatie met de chemicalién volgens tabel 2.

XA1 Zwak agressief chemisch milieu volgens tabel 2

XA2 Matig agressief chemisch milieu volgens tabel 2

XA3 Sterk agressief chemisch milieu volgens tabel 2
* Het betreft tabel 2 ‘Beoordeling Agressiviteit’ uit NEN-EN 206.

Tabel 6 Eisen aan de betonsamenstelling afthankelijk van de milieuklasse

milieu- | maximaal toelaatbare minimaal vereist minimumluchtgehalte?
klasse water-cementfactor/ cement-/

water-bindmiddelfactor | bindmiddelgehalte grootste luchtgehalte
kg/m3 korrelafmeting

D %
mm (V/v)

1 Geen risico op corrosie of aantasting

X0 0,70° 200P

2 Corrosie ingeleid door carbonatatie

XC1 0,65 260
XC2 0,60 280
XC3 0,55 280
XC4 0,50 300

3 Corrosie ingeleid door chloriden anders dan afkomstig uit zeewater

XD1 0,55 300
XD2 0,50 300
XD3 0,45 300

4 Corrosie ingeleid door chloriden afkomstig uit zeewater
XS1 0,50 300

XS2 0,45 300

XS3 0,45 320¢
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milieu- | maximaal toelaatbare minimaal vereist minimumluchtgehalte?
klasse water-cementfactor/ cement-/

water-bindmiddelfactor | bindmiddelgehalte grootste luchtgehalte

kg/m3 korrelafmeting

%
V/v)

6 Chem aantasting

emcresonny
W o  [w [ [ ]
o Joo  [w | [ ]
oo Jos

Het mlnlmumluchtgeha/te heeft betrekking op het gemeten luchtgehalte.

b De genoemde water-cementfactor/water-bindmiddelfactor en het genoemde cement-/bindmiddelgehalte zijn alleen van
toepassing bij onderwaterbeton in niet-agressief water. Voor ongewapend beton gelden geen grenswaarden.

4 Bij bouwdelen met een dikte groter dan 1 m mag het cementgehalte worden gereduceerd tot minimaal
300 kg/m?, onder voorwaarde dat uitsluitend cement met een lage hydratatiewarmte wordt gebruikt dat voldoet
aan NEN-EN 197-1.

d Voor beton in deze milieuklassen dat aan oplossingen met meer dan 600 mg SO4?/ 1 of aan grond met een gehalte aan
sulfaten groter dan 3000 mg/kg wordt blootgesteld, moet cement met een hoge bestandheid tegen sulfaten worden gebruikt
dat voldoet aan NEN-EN 197-1.

Tabel 7 Richtwaarden voor de normsterkte (N) van in Nederland veelgebruikte cementen

cementsoort cementsoort msterkte N in N/mm?

portlandcement CEM142,5N 10 17 48
CEMI52,5R

portlandvliegascement | CEM II/B-V N 22

hoogovencement CEMIII/A 42,5N 1 7
CEM III/A-52,5N 17
CEMIII/B42,5N 12

10



Basiskennis Beton - Tabellen en grafieken

Tabel 8  Volumieke massa van enkele toeslagmaterialen

rivierzand en -grind 2600 - 2650
harde kalksteen 2650 - 2750

basalt 2900 - 3050
magnetiet 4400 - 5100
staal (pons-)doppen 7200

Tabel 9  Lichte toeslagmaterialen

benaming volumieke massa | schijnbare volumieke | (droog) los
ord (kg/m3) massa, incl. stortgewicht pp
geabsorbeerd water | (kg/m?3)

styropor 25-50 25-50

perliet/vermiculiet | 100 - 400 125 - 800 60— 250
geéxpandeerde klei | 600 - 1500 700 - 1700 400 - 900
gesinterde vliegas 1500 - 2000 1600 - 2150 900 - 1200

Tabel 10  Sterkteklasse — karakteristieke druksterkte en gemiddelde sterkte gemiddelde druksterkte,
aan te houden bij het mengselontwerp

sterkteklasse vereiste karakteristieke aan te houden gemiddelde
kubusdruksterkte fck cube kubusdruksterkte fem,cube
[N/mm?2] [N/mm?2]

Tabel 11 Aanbevolen consistentieklassen volgens NEN 8005

zetmaat (Slump) in mm: 50 - 90

zetmaat (Slump) in mm: 100 - 150
schudmaat (flow) in mm: 490 - 550
schudmaat (flow) in mm: 560 - 620
uitvloeimaat (slump-flow) in mm: 550 — 650
uitvloeimaat (slump-flow) in mm: 660 — 750

11



Basiskennis Beton - Tabellen en grafieken

12

Tabel 12 Verwerkingsklassen voor zelfverdichtend beton: vioeimaat volgens NEN-EN 206

Tabel 13 Verwerkingsklassen voor zelfverdichtend beton: V-trechtertest volgens NEN-EN 206

N
R [

Tabel 14 Nabehandelingsklassen volgens NEN-EN 13670
nabehandelingsklassen volgens NEN-EN 13670
percentage van de voorgeschreven n.v.t. 35% 50% 70%
karakteristieke druksterkte

*) mits begin binding binnen 5 uur en temperatuur van betonopperviak > 5 °C

Tabel 15  Verwerken van betonspecie in zomerse omstandigheden

de verwerkbaarheid van de beperk wachttijden en laat zo nodig een
betonspecie neemt sneller af vertrager toevoegen aan de specie
de betonspecie stijft sneller op begin tijdig met afwerken

het tempo waarmee betonspecie besteed extra aandacht aan het tijdig

uitdroogt door zonbestraling of nabehandelen

schrale wind neemt toe pas op voor een te groot temperatuurverschil
tussen specie en water waarmee wordt
nabehandeld

de betonspecie heeft een te hoge koel de betonspecie (vooraf) of koel het beton
temperatuur in de constructie

Tabel 16 ~Minimale ontkistingssterkte (N/mm?) per sterkteklasse

minimale ontkistingssterkte (N/mm?)
C30/37 _
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Tabel 17  Aantal verhardingsdagen védr ontkisten

sterkteklasse verhardingstijd
van het cement zijbekisting van onderbekisting van vloeren en balken

balken, wanden en overspanning<3m | overspanning>3m
kolommen

2sMNenw | 003 | 0008 ] 00
25Menm | 2 | 005 ] 0
s25(MNenl || 3 | ¢

Tabel 18 Aantal verhardingsdagen vodr ontkisten bij gebruik van hoogovencement met lage
beginsterkte

sterkteklasse verhardingstijd
hoogovence- zijbekisting van onderbekisting van vloeren en balken

ment met lage balken, wanden en overspanning <3 m overspanning >3 m
beginsterkte kolommen

3251 ¢+ | w0 [ s |
251 s | s [ 0 0|
5251 2| s | 0

Tabel 19 Minimum-wapeningsverhouding pimin1 (in %) voor betonstaal B500
C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C45/55

Tabel 20  Maximum-wapeningsverhouding pimax (in %) bij het niet toepassen van herverdeling, voor

betonstaal B500
s casisd

13
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Tabel 21  Langswapeningsverhouding, drukzonehoogte en inwendige hefboomsarm als functie
van de rekenwaarde van het buigend moment bij rechthoekige betondoorsnede belast op
zuivere buiging

buiging zonder normaalkracht
rechthoekige doorsneden
sterkteklassen: tot en met C50/60
hulpvarlabele k=fa/fe

ST

14
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Tabel 22 Maximale staafdiameters @max* in mm voor scheurbeperking

maximale staafdiameter

Noot: @* moet worden omgerekend naar de maximale staafdiameter @ volgens de formules 7.6 en 7.7
uit NEN-EN 1992-1-1

Tabel 23 Maximale staafafstand Smax in mm voor scheurbeperking

maximale staafafstand

Tabel 24  Maximale scheurwijdte wyax voor gewapende elementen bij quasi-blijvende
belastingscombinatie

Voor milieuklassen XA en XF geldt alleen een eis
X0, XC1 aan de betonsamenstelling en niet aan de scheur-
wijdte; omdat deze milieuklassen altijd gecombi-

neerd met andere milieuklassen voorkomen bepa-

XC2, XC3, XC4

NOI 0,2 len die milieuklassen de scheurwijdte-eis voor de
XS1, X2, XS3 betreffende onderdelen van de betonconstructie.

1) Bij deze milieuklassen heeft de scheurwijdte geen invloed op de duurzaamheid. Deze grens is gesteld om een

acceptabel uiterlijk te verzekeren. Indien dit niet nodig is, mag deze beperking worden afgezwakt

17
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Tabel 25  Grenswaarden voor schuifspanning vuin in N/mm?

Tabel 26  Weerstand van beton-drukdiagonalen uitgedrukt in een spanning, vrd,max

I T I P I I
I N N N N N

sterkte- VRd, max
klasse

---
| 380 |

---

--------_

---
-

--—
s L

uitgangspunten tabel:
verticale dwarskrachtwapening
z=09d

v=20,6 (1 - fa/250)
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Tabel 27  Door beugels B500 opneembare schuifspanningen vrqs bij helling drukdiagonaal 6 = 45°

balkbreedte b (mm

wapenin (mm2

96250 | 226 | 059 | 044 | 035 | 030 | 025 | 022 | 020 | 018 |
06300 | 188 | 049 | 037 | 030 | 025 | 021 | 018 | 016 | 015 |
I AN A A N N
7 [ 17 [ 1 [ iz [ o [ o7 o7
osis0 | o0 [ 175 [ 131 | 05 | os7 [ 075 | oss [oss [ os2_
986200 | 503 | 131 | 098 | 079 | 066 | 056 | 049 | 044 | 039 |
08300 | 335 | o087 | 066 | 052 | 044 | 037 | 033 | 029 | 026 |
I AN A A N N
- ]
212300 | 754 197 | 148 | 118 | 098 | 084 [ 074 | 066 | 059 ]

19
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Tabel 28 Door beugels B500 opneembare schuifspanningen vras bij helling drukdiagonaal 6 = 21,8°
balkbreedte ¢

| blbreedebom |
L
wapenin
[ 138 | 123 |
-
[ge200 | 293 | 164 [ 138 [ 1 | 092 [ 09 | 0ss | o1 | 055
06300 | 188 [ 123 | 092 | 074 | 061 | 053 | 046 | 041 | 037 |
- rrrrr
08200 | 503 | 328 [ 246 | 197 | 164 | 141 | 123 | 1,09 | 098 |
| 082 | 073 | o |
- rrrrr
I e e
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Tabel 29  Vereiste basisverankeringslengte Iyqa voor geribde staven B500 (f,a = 435 N/mm?) met een
diameter @ < 32 mm en een rekenwaarde van de spanning in de staaf 0 = fya

- basisverankeringslengte
goede slechte
sterkteklasse aanhechtingsomstandigheden aanhechtingsomstandigheden

C20/25
C25/30
C30/37

C35/45
C40/50
C45/55
C50/60
C55/67

C60/75 en hoger

Tabel 30 Momentcoéfficiénten (bij eindsteunpunten toevallige inklemmingsmomenten)

My, 0013 0,125 0,013
M,y 5 o0ss 2 o0 2
My, 0014 0,115 0,115 0,014

A ~ ~
Mg 0,095 0,060 0,095

My, 0,014 0,115 0,100 0,115 0,014
Mg & 0,090 2 0,065 2 0,065 2 0,090 2
Tabel 31 Dwarskrachtcoéfficiénten
AN AN AN
Vv 0,45 0,65 0,65 0,45
A AN AN A
14 0,45 0,65 0,60 0,60 0,65 0,45
A A A A A
vV 0,45 0,65 0,60 0,55 0,55 0,60 0,65 0,45

21
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Tabel 32 Betondekking cmin,aurin mm bij 50 jaar ontwerplevensduur

betondekking cmin,dur

T
0 o fwo w0
15; 10 bij = C30/37
25; 20 bij = C35/45

25; 20 bij > C40/50 30; 25 bij > C40/50
XD1, XS1 30; 25 bij > C40/50 35; 30 bij > C40/50
35; 30 bij = C40/50 40; 35 bij > C40/50
35; 30 bij = C45/55 40; 35 bij = C45/55
XD3, X3 40; 35 bij = C45/55 45; 40 bij = C45/55

Tabel 33 Benaderingsformules voor de slankheid van vloeren (legtin m)

el 70 ol > 70
A B 25

175/ Leg

s+ 32 225/ Lt
— 35 245/ L

Tabel 34 Vereenvoudigde verdeling van het buigend moment in een viakke plaatvloer
(NEN-EN 1992-1-1, bijlage I.1)

40 3 20% 502 30%

opmerking
Het totaal negatieve en positieve momenten die door de kolom- en middenstrook
moeten worden opgenomen, moet samen altijd 100% zijn.
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Tabel 35 Maatgevende momenten in de middenstroken bij star ondersteunde platen onder gelijkmatig verdeelde

belasting
L1, 1,0 12 1,4 1,6 1,8 2,0 2.5 3,0
"J’
my = 0,001 pst2 x| 41 54 67 79 87 97 110 117
m, = 0,001p,02 x| 41 35 31 28 26 25 2 23
my, = 0001 pgd} X 18 26 32 36 39 41 42 43
my, = 0,001p,02 x| 18 16 12 10 10 10 10 10
my = 0,001 pgt? X 51 63 72 78 81 82 83 83
my  =-0001 pgt? x| 51 54 55 54 54 53 51 49
all,= 0,18 { 019 | 0,19 [ 0,19 | 019 [ 0,19 | 0,19 | 0,19
all,= 0,18 | 0,06 | 0,15 | 0,13 | 0,11 | 0,10 | 0,07 | 0,06
my = 0001p,07 x| 25 36 45 s3 58 62 67 69
m, = 0,001p,47 X | 25 bx} 20 19 18 17 17 17
my =-0001p,02 X | 68 84 97 106 113 117 122 124
my, = 0,001p,0} x| 68 74 77 77 77 76 Yk} 71
alli= 020 | 022 | 022 | 022 | 023 | 023 | 024 | 024
_ all, = 021 | 019 | 0,17 | 0,16 | 0,13 | 012 | 0,09 | 0,09
a Myy
my = 0001 pst2 X | 16 28 42 56 69 80 100 | 112
my = 0,001p} X| 29 32 32 30 27 24 20 18
my  =-0,001pst? x| 69 85 97 105 [ 110 | 112 12 | 12
alil, = x1019 1019 | 017 [ 017 | 006 | 0,15 | 0,12 | 0,11
my = 0,001p,0 x| 29 34 38 40 42 42 42 42
m, = 0001 pst> x| 16 14 13 13 13 13 13 13
X6 o m, =-0,001p,02 x| 69 76 80 82 83 83 83 23
all = x 1019 | 02 o020 021 ] 021 | 021|021 | 021
m, = 0001 p,t2 x| 27 41 54 67 78 89 105 | 115
my, = 0,001 pst} x| 38 37 34 30 27 25 24 23
YA : Mye my,  =-0,001p,02 x| 91 102 | 108 | 111 113 114 | 114 | 114
i all, = x 1021 {021 |02 | o018 |017 | 615 | 013 | 0,10
m,,
my = 0,001 p,t7 x| 38 44 52 58 2 65 68 70
my, = 0001 p,0} x| 27 21 19 18 17 17 17 17
s my  =-0,001 pst} x| 91 98 107 113 118 120 124 124
apl b= x1021 | 021 1022|023 ] 024 | 024 | 024 | 025
m, = 0001p,42 x| 18 29 39 47 54 59 66 69
m, = 0001p,7 x| 23 23 20 17 15 14 13 13
ViA Mox my, =-0,001p,07 x| 54 i 88 100 [ 108 | 114 121 | 124
=F my  =-0,001 pst} x| 60 69 74 76 76 76 73 7
s My T all = X 1019 | 021 | 023 023 | 023 | 0,24 | 024 | 024
all, = X109 | 0,18 | 0,17 [ 015 | 0,24 | 0,14 | 0,10 | 0,08
i ‘"Mﬁ’
My
my = 0001p,02 x| 23 30 35 38 40 41 12 43
s N m, = 0001p,02 x| 18 15 14 13 13 13 13 13
my  =-0,001 pgt? x| 60 70 76 80 82 83 83 83
my =-0,001p,12 x| 54 55 55 54 53 53 51 49
iy all = X018 019 | 019 | 0,19 | 020 | 021 | 021 | 021
e all, = x| 019 [ 018 | 0,14 | 013 | 013 | 010 | 008 | 007

= vrij opgelegd

_ = volledig ingeklemd

m,, is het positieve moment per lengte in de middendoorsnede evenwijdig aan de lange zijde (Ir,}
)

m,, is hel positieve moment per lengte in de middendoorsnede evenwijdig aan de korte zijde (

m, is het negatieve moment per lengte langs een lange zijde (/)
my, is het negatieve moment per lengte langs een korte zijde (.':)

23
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0,5

Ned
fogbh
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Tabel 36 Ontwerpgrafiek buiging en normaalkracht bij C20/25 en a/h = 0,10

C20/25

a’/h=0,10

+-e/h =/0,10

~—_—

~_ " =

\
)

/ /
/

/ / / / /

0,1 0.2 03 04 05
Meg

fogbh?

Toelichting grafiek

symmetrisch, tweezijdig gewapende doorsnede

wapening B500

p is de wapeningsverhouding in % voor de totale doorsnede

As rqatot = 0,01 P Ac

gebied boven de lijn e/h = 0,10 is gearceerd omdat bij nagenoeg
centrische druk (e/h < 0,10) een aangepast o-e-diagram van toepassing is.
Het aanhouden van de stippellijn voor het dimensioneren van de
kolomwapening is voor dit gebied een veilige bovengrensbenadering

0,6

0,7
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Tabel 37 Ontwerpgrafiek buiging en normaalkracht bij C20/25 en a/h = 0,20

C20/25 a/h=0,20

+-e/h=/0,10

Ned

fqbh
—_

\\,/ {

N ARV RRVARVARY

0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7
Meq
feq b h2
Toelichting grafiek
- symmetrisch, tweezijdig gewapende doorsnede
- wapening B500
- pisdewapeningsverhouding in % voor de totale doorsnede b d L

- Asrqdtot=001pAc

- gebied boven de lijn e/h = 0,10 is gearceerd omdat bij nagenoeg
centrische druk (e/h < 0,10) een aangepast o-e-diagram van toepassing is.
Het aanhouden van de stippellijn voor het dimensioneren van de a, L4
kolomwapening is voor dit gebied een veilige bovengrensbenadering

25
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0,5

Ned
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Tabel 38  Ontwerpgrafiek buiging en normaalkracht bij C30/37 en a/h = 0,10

kolomwapening is voor dit gebied een veilige bovengrensbenadering

C30/37 a/h=0,10
—e/h=0,10
p=\ 0 \ 1 \ 2 3 \ 4
/ / / / /
/ / /
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7
Meg
feq b h2

Toelichting grafiek
- symmetrisch, tweezijdig gewapende doorsnede
- wapening B500
- pisdewapeningsverhouding in % voor de totale doorsnede d L
- As,rqd,tot =0,01pA.
- gebied boven de lijn e/h = 0,10 is gearceerd omdat bij nagenoeg

centrische druk (e/h < 0,10) een aangepast o-e-diagram van toepassing is. : ;

Het aanhouden van de stippellijn voor het dimensioneren van de "4@ 4@

h
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Tabel 39  Ontwerpgrafiek buiging en normaalkracht bij C30/37 en a/h = 0,20

C30/37 a/h=0,20

+-e/h =/0,10

—
\_/{

Ned

fqbh
—_

0 0,1 0.2 03 04 0,5 0,6 0,7
Meg
frgbh?

Toelichting grafiek

- symmetrisch, tweezijdig gewapende doorsnede

- wapening B500

- pisdewapeningsverhouding in % voor de totale doorsnede b d L

- Asrqdtot=001pAc

- gebied boven de lijn e/h = 0,10 is gearceerd omdat bij nagenoeg
centrische druk (e/h < 0,10) een aangepast o-e-diagram van toepassing is.
Het aanhouden van de stippellijn voor het dimensioneren van de a, L4
kolomwapening is voor dit gebied een veilige bovengrensbenadering
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